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FUNKWERK - Sammlung, Gruppe Réhrentechnik

Allgemeines: ' Blatt1

Abstimmanze/gerdhre mit zwel Anzejgebereichen in Gloskolben mit Staklrshrensockel. Enthilt ouler
dem vierwinkligen Anzeigesystem nock zwei Triodensysteme mit.gemeinsamem Stevergitter, die zur Verstir-
kung der Steuerspannung dienen, zur g derten Nf-Verstdrkung ober nicht verwendbaorsind. Die Anoden -
Haltestege, die be/ den beiden Systemen um 90° versetztsind, ragen in dos Anzejgesystem hinein und steu-
ern dre Anze(ge. Jas untere Iriodensystem hateinen kleinen Durchgrif¥ und infolgedessen einen grolen
Verstdrkungsrfaktor, und dient zur Anzeige schwocher Sender (Anzejgebereich I). Das obere Triodensystem
hat einen gréBeren Durchgrify und einen kleineren Verstorkungsfaktor, und dient zur lnze/ge Sstdrkerer
Sender und des Ortssenders (Anze/gebereich ZL). Jas Leuchtsystem enthilt ein Anzeigegitter, das im
Znnern der Rohre an Katode /iegt. Hierdurch wird ein zu starkes Ansteigen des Levchtschirmstromes upd do-
mit ein zu schneller Verschle/3 der Leuchtschirmpaste verhitet. Eine Steuerung des Anze/gesystems durch
das Anzeigegitter ist ber der EM 17 also nich? maglich. Die Steversponnung nimm? man am besten von der
(unverzégerten) Emprfangsgleichrichterdiode ab, domit auch schwache Sender gut angeze gt werden. Ore
Anodenspannung kann mon dber hoke Aullenwiderstinde (Rgr =17--3 M2, Ragr =052 M) direkt an -
/e Betriebsspannung anschlieBen (siehe Betriebsfoll a) und Schaltung des 7 Kreis - 4 Rohren - Super bei
der ECL 77). Man kannaber ouch aI Gber einen AuBenwiderstond andie Betriebsspannung und oI iber
einen Vorwiderstand an dre gleitende Schirmgitterspannung der Hf-Ribren (ECH 11+ EBF 17) anschlie-
Ben (siehe Betriebstall 6) vnd Scholtung des Spitzensuper ber der EF. 77). Dodrese Réhren verzigert ge-
regelt werden, und somit die Schirmgitterspannung erst nach Yberschreiten der Verzigerungsspan-
nung beginnt hockzugleiten, 1ritt auch in der Anzejge des Bereiches I eine Verzdgerung eim, und mon er-
rejcht, dalf bei schwachen Sendern nur die Leuchtsektoren des Bereiches I schliefen, und.dre Levohrsekto-
ren des Beresches I be/ schwackhen Sendern unbeeinflvlit bleiben.

Die Katode der EMTI verbindet man zweckmdilijg direkt mit der Kotode der EBFTT bzw. a’a/' Diode (5iehe
Schaltung des Sprtzensyper ber der EF17). Sind dre Anfongs- Schattenwinkel verhiltnismolig klerm,
S0 kann mon ein Breiterwerden derselben dadurch erreichen, dal man die Katode der EM 77 direkt on Er-
de bzw. Masse legt (siehe Schaltung des 7Kreis - 4 Rohren - Super bei der ECL 77). Dadurch liegt die Verzi-
gerungsspanmung der Diode mitder Anloufspannung der EM 11 in Reike - aber mit entgegengeserztem Pofen-
F1al - und bewirkt eine wesentliche Herabsetzung der negativen Vorspannung und domit eine VergrélBerung
der Anfongs - Schatteswinkel. Verwender man auch bei der EM 71 einen Katodenwiderstana, so erzielt man
ein rascheres Schliellen der Leuchtwinkel.

Um eine scharfe, nicht Flackernde Anzeige zu erhalten, muli die EM 71 durch eine Glerchspannung ge -
stevert werden. Die starken Pulsationen der Regelspannung missen deshalb
durch ein Siebglled mit richtig bemessener Zeithonstonte gegldttet werden. Bei Kolbenabmessungen

Flackernder Anzeige /st dre Zeitkonstante zu klein, bei ziehender, gummiartiger le— 370 —]
Anzejge zu gros. : 29 __'
Verbindet mon beide Anoden der Triodensysteme miteinander und legt sie donn

dber einen gemeinsamen. Vorwiderstond (Rorsz = 73 H82). an die Betriebs -
Spannung, S0 erhdlt man eine Einbereichsanzeige. Die berden Triodensysieme
s/nd domit paralle! gescholtet und wirken wie ein System mitverdnder/ichem
Durchgriff (siehe Kennlinienteld 3). X
Die EM 11 kann nicht nurals Anzeigerctre in Rundfunkgerdten verwendet
werden, sondern dient auch in stejgendem NoBe zur Anzeige in Brickenschal~
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Sockel vonunten gesehen

Lage der Schattenwinkel : f l—-
L. Mitte des Schattenwinkels By fir den Bereich I ";0;{\ 75
I Mitte des Schattenwinkels By fir den Bereich Z
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E M 11 tungen und sonstigen MeBschaltungen an Stelle von Melsinstrumenten. Man kann sre smr als e
Spannungsmesser verwender . .
Will man, dof3 die Schottenwinke! des BererchesI zur Anzeige schwacher Sender wooge- ~
recht liegen, so ordnet mon den Sockel so an; dols der Fibrungsstutzen nach unten zejgr.

Heizung:
Herzspannung Ur 63 Volt~=
Heizstrom 2z . 200 " mA ind

MeBwerte /im Arbeitsbereich (Zirka-Werte) :
TripdensystemI  Iriodensystem I

Anodenspannung UYp 700 Yy 700  Wolt
Anodenvorwiderstond  Rog - 92 M2
Grttervorspannung Ugr -2 -2 Volt
Anodenstrom Zy 924 935 mA
Steilhert (stotisch) S 98 955  mAlY
Durchgriff 0 2 70 %
Innenwiderstand Rj - 63 7% k2 —~
Leuchtschirmspannung U 700 700  Volf
Leuchtschirmstrom I 92 mA 2
Siehe Kennlinienfelder 1, 2 und 4
~
Betriebswerte: >
Q. Rgzon Uy angeschlossen
Betriebsspannung Up ¥ 250 200 700 Volt
Leychtschirmspannung U; 250 200 700 Volt
Leuchtschirmstrom Z; o4 1,7 9398 Q71935 mA
System I z I r I xr
Anodenvorwiderstond
[(Aullenwiderstond) Ra 2 7 2 7 2 7 MR
Gittervorsponnung Yr 0 ~-4|0 -20|0 -3|0 -20|0 -2|0 -1 vt
Anodenstrom I 072 007|025 08 | 1 Q06\492 Q06 | Q05 03|47 Q03 mA
Schottenwinkel B 769 15°183° 5° | 75° 18°162° 3° | 75° 75°189° 3°
[Schattenwinkel B = 180° — Leuchtwinkel a]
b. Ryyr an diegleitende Schirmgittersponnung von ECH 11 +EBF 11 (Rgzes = 3042) angeschlossen.
Betrisbssponnung /%4 250 250 250 250 Volt
Levchtschirmsponnung  Up 250 250 250 250 Yo/t
Anodenvorwiderstond  Rpx 95 95 95 V4 M2
Verzogerungsspannung Uy 0 -2 -4 -4 Volt
Gittervorspannung Ugr 0 =4 =20\ 0 -4 2|0 -4 -2|\0 -4 =20 Volt
(Anodensponnung Ug 78 48 177 | 78 47 170\ 18 42 169 | 12 37 758 Volt) o~
Apodenstrom Iy 917 Q195077 | 917 Q17 G711} 017 417 0.70 | 409 Q06 406 mA
Schottenwinke/ Br 80° 60° 6° | 80° 67° 65°| 0° 659 7° | 43° 68° 9°
Die Werte fur den Bereich I sind dre gleichen wie im Betriebsfoll @. - A~
Durch den Mitzieheffekt /st der Schattenwinke/ ber Ygr =0 Volt in der Praxis efwa 10% kleinerals ongegeben. f
Siehe Kennlinientelder 7,2, 4 und §. |
7 Up = Spannung an Rékre + Spannungsabfall am Anodenvorwiderstand.
'EBF 11 EMN ECHNM EBF11 EMN
05-TH2
” 2
fiose . 2
J MR
gk b #f S | oruF = l——/t'f‘
Schaltung zu BetriebsfoN . &5 o o
‘ Schaltung zu Hefr/eésfo'//‘b EM1/1a

FUNKWERK-Veririeb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nschdruck verboten|



Betriebswerte (Forfsetzung):

EMI

C.Einberejchsanzeige (Zirka-Werts) Blatt2

Betriebsspannung %7 250 200 100 Volt

Lewchtschirmspannung . Uy 250 200 700 Volt

Anodenvorwiderstond Ry 2 2 =4 M2

Gittervorsponnung Ygr =t 20 e s v o (/2 Volf

{(Anodenspannung Uy 20 142 77 138 b/4 80 Volt)

Anodenstrom Ia q72 09055 qo9 Qo4 qQoék gor2 mA

Schattenwinkel ; 86° 70° 491552 777 56"

Siehe Kennlinienfelder 3 wm’ 6 ' ¢

@, o/s Spannungsmesser (Gleichspannungsvolfmeter)

Betriebssponnung 4" 250 200 700 Volt

Leuchtschirmspannung Uy 250 / 200 700 Vot

Anodenvorwiderstond  Ryr 2 2 2 M2
Rox 7. 7 7 HR'

MeBbereich (ausnytzborer

Steverbereich) Upt = Owe=35 <2520 | 0=3 <2=8 | 0=2 '=1-1)  Volf

Emprfind/ichker? (erforder- :

liche Steversponmung Ygt pro

0Orad Winkelanderung) 60 200 35 25 25 a0 mV

7) Yy = Spannung on Rihre + Spamany.méf‘é// om Anodenvorwiderstond

EBF 1 EMTI
o f
el 2HZ
75M2 (7--3HR2)
5000
PF T
Lot
i
:S‘cﬁa/)‘ung zu Betriebstall c.
Grenzwerte:
Arodenspannung Ygmax
Anodenkaltspannung Yol max
Anodenbelastung o mox
Leychtschirmspannung Ut min v.maz
Leuchtsc ﬁ/ﬁ/}?/(’a/t‘spﬂﬂﬂﬁﬁy Yzt mozx
- Katodenstrom 2t moz
G/ffefaé/e//;r/o’o/'.sfaﬂd Rgt max
Spannung zwischen Foden und Schicht
(Katode) Yt/k mox

- Y
P
IMR2 | | 2000
Y| 70000pF
+o "
- - ”b -
Schaltung zu Berriebstoll d.
Triodensystem I Triodensystem I -
Joo 300 Volt
550 550 Volt
9,5 95 Wott
40---250 Volf
550 Volt
5 mA
3 M2 .
700 Vol#

Gitterstrom - Ernsatzpunkt:bel Igr = O3 uA ist Uy mie negotiver als =13 Volt

Innere Réhrenkapazitdten:”

Da dje EM11 nich? zur Vepstdrkung, sondern nur zur Anzeige dient, sind dre inneren
Rihrenkapazititen uninteressant und werden von den Ritrentabriken nicht angegeben.

Frid Kiargeer
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Zp Kennlinienteld 7

Anodenstréme

EMI1
Blatt3

750

(md) gz =F (Y1), Ypr=Porometer
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EMN Kennlinienfeld 3
Einbererchsanzerqe. Beide Anoden verbunden
Lorer Loreg =7 (Upren) & iy
(mA) ., =Parometer ;

g T A B A
Ygr=0V | -1v Y2n||-ar-6v [-6r| [-rov |-z2v |[-20|-76 "[-200 /—245
JeA T L] / [ |-2/]
NG SRR I BRI AR 2R
42 | l 1 l I ‘ I / /
N [ 1] Jh- 1
ST AW EEIARYD
IFIENRIRN YN EPEY S
iTARIN N W/ JARVANY4Y 4 ~
TR [T X 122 2
T A Y 172 ,
T [ L I VA
THI S AN ST Vi, o
[iVAVAVA / TN
¥ /| / R
0 A 700 750 200 250
Upzag (Vol#)
Kennlinienfeld 4 Z;
1, = F(Yyr) . (mA)
ULI=25:'070I/7‘ 52 N
: PEM e =t 10 o~
Y, =200 Vol# N ; .
: g g 08
SEEE i
U, = 700 vort 94
\."\\ 42
27, =75 ~70 ~ e —2
Ugr (Vol?) - y EM1/3a /T
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Schattenwinkel -Diagramme EMTI

Kennlinienfeld 5 Blatt4
Schattenwinkel Bz und By = F (Ug1) BoBr
(Doppelbereichsanzejge) — 0
pg e 2MR2
Ra T ol M2
a: U= 250 Volt -

b : Yy = 200 Volt o/ &°
c: Yy = 1700 Volt . /31; » A/
,Sg / // / / %
L / ,a/ N e
T TN A
T 1 A X Pr
= T
Uy trot) 0 il 0

Kennlinienfeld 6
Schattenwinkel By =¥ (Uys) B
(Einbereichsanzeige, 6’:/‘0’0 Anoden verbunden) 0°
Ry = 2H2
a: Uy = 250 Volt ' ¥
b : Uy = 200 Volt v
c : Uy = 100 Voit P4 -

or < 60
A/
e
—1 7 /"pugah;y
4/ Z /"—j o] A 0°
-— [ /7 /—,/ a\ P / : :
g
= 7 = 0
Ypr trorr) "% 4

Kennlinienteld 7
B Schattenwinkel B = £ (UYy); Uy =250 Volt
20° Q)fr = F(Usz); Ugg = 20 Volt konst. 6) fBx = ff#az); Ygr =770 Volt konst-

o s
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300 \
G
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fr B
1/ 80 700 750 200 250

”a], ”al /Vo#}
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Ubersteuerungs - Kontrollgerdt mit der EM 11
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Isolations - Prifgerdt mit der EM 17
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Die EMT1 als Nullanzejger in Brickenschaltungen

ke
{

mit Vorverstdrkung, einfachere Ausfihrung

mit Vorverstarkung und Glerchrichtung
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Die EM Y als Nullonzeiger in Brickenschaltungen

EM11/4q
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